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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE INGENIERIA PESQUERA Y DE ALIMENTOS

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA PESQUERA

l. DATOS GENERALES

1.1 Asignatura: OPERACIONES UNITARIAS |
1.2 Coadigo: 1P 509

1.3 Condicion: Obligatorio

1.4 Requisito: [IP 410 TERMODINAMICA
1.5 N°de horas de clase: Teoria 2 horas. Préactica 4 horas
1.6 N° de créditos: 4 créditos

1.7 Ciclo: V

1.8 Semestre Académico: 2022 -B

1.9 Duracion: 17 semanas

1.10 Profesor(a): WILMER HUAMANI PALOMINO
1. SUMILLA

La asignatura corresponde al area de ingenieria, es de caracter Teorico-Practico-
laboratorio. Tiene el proposito de dar al estudiante el marco tedrico conceptual,
procedimental y actitudinal para que se encuentre en condiciones de analizar y aplicar las
ecuaciones basicas y principios que controlan la mecanica de fluidos y separaciones
mecanicas en las lineas de procesamiento de productos pesqueros.

Empleando un enfoque constructivista y Conectivista. Contiene las siguientes unidades
tematicas:

* Flujo de fluido, teologia, fluidizacion y transporte.

* Medicion de fluidos

* Instalacion de bombas, agitadores y mezcla de liquidos
* Tamizado, filtracion y sedimentacion

Unidad es de desarrollo.
1) Reologia: Estatica de fluidos -Flujo de fluido, Medicion de fluidos, EMB

2) transporte de fluidos.
3) Tuberias: tipos, seleccion- Medicion de flujo. —
4) Bombas hidraulicas, separacionmecanica: Tamizado, filtracion y sedimentacion



Inl.
3.1

3.2

COMPETENCIA(S) DEL PERFIL DE EGRESO

Competencias generales
CGL1. Comunicacion.

Transmite informacion que elabora para difundir conocimientos de su campo profesional,
a través de la comunicacion oral y escrita, de manera clara y correcta; ejerciendo el derecho
de libertad de pensamiento con responsabilidad.

CG2. Trabaja en equipo.

Trabaja en equipo para el logro de los objetivos planificados, de manera colaborativa;
respetando las ideas de los deméas y asumiendo los acuerdos y compromisos.

CG3. Pensamiento critico.

Resuelve problemas, plantea alternativas y toma decisiones, para el logro de los objetivos
propuestos; mediante un analisis reflexivo de situaciones diversas con sentido critico y
autocritico y asumiendo la responsabilidad de sus actos.

Competencias especificas

1. El curso analiza el comportamiento de los fluidos y su aplicacién en la industria; los
medios de transporte, accesorios y equipos que intervienen en las instalaciones enbase a
principios de las operaciones unitarias, mediante el marco tedrico y su aplicabilidad en los
procesos industriales pesqueros controlables con mucha eficiencia.

2. Analiza la Reologia y el comportamiento de fluidos y su medicién; evalta la EMB
y el transporte de los fluidos en los procesos de la industria pesquera, analizando
de manera holistica.

3. Explica el comportamiento de las bombas hidraulicas para el flujo de fluidos y en
la separacion mecanica evalua el performance, eficiencia de los tamizados, filtrados
y sedimentacion a partir de calculos de ingenieria interpretando el impacto en los
diferentes procesos industriales.

CAPACIDAD (ES)

C1. Analizar, evaluar y utilizar los conceptos de las operaciones unitarias en la solucion de
problemas contribuyendo al incremento de la productividad y a la mejora de la calidad.

C2. Elaborar proyectos de investigacion relacionados con las operaciones unitarias trabajando con
responsabilidad y en equipo



ORGANIZACION DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 1 Analiza la Reologia y el comportamiento de fluidos y
su medicion; evalta la EMB

Inicio 22/08/2022 Termino 11/12/2022.

Capacidad:

fluidos.

LOGRO DE APRENDIZAJE
Al finalizar la unidad, el estudiante:

e Determina el impacto de los fluidos en el medio de transporte y losequipos.
e Analiza la incidencia de la rugosidad de los ductos y accesorios entransporte de los

Producto de aprendizaje: Argumenta el principio de la conservacion de la energia y explica
demanera aplicativa en base a Bernoulli y EMB.

reaccion quimica.

No. Sesion
Horas Temario/Actividad Indicador (es) de logro Instrumer!t,o de

Lectivas evaluacion
Introduccion de Evalla las e Cuestionario en
operaciones unitarias, y | transformaciones linea
su aplicacion en los | producidas como e Listas de cotejo

SESION1 | iferentes procesos | consecuencia delproceso | 4 Ejercicios

industriales sin desarrollado. autocorrectivos e

interactivos

Sistema de Unidades y

Interpreta las diferentes
unidades que participanen
un proceso.

e Cuestionario en
linea

e Listas de cotejo

evaporadores

SESION 2 A 3 o
Anélisis dimensional e Ejercicios
autocorrectivos e
interactivos
Indica la magnitud de e Cuestionario en
transformacion de la linea
SEsloN 3 | Balance de lamateriay materia prima e Listas de cotejo
energia e Ejercicios
autocorrectivos e
interactivos
Indica las magnitudes dela| e Cuestionario en
transferencia de lamasa de| linea
SESION 4 | Balance de Materia en |una fase a otra e Listas de cotejo

e Ejercicios
autocorrectivos e
interactivos




UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 2 Transporte de losfluidos en los procesos de la industria

pesquera, analizando de manera holistica

Inicio 22/08/2022 Termino 11/12/2022.

LOGRO DE APRENDIZAJE
Al finalizar la unidad, el estudiante:

Capacidad:

e Determina las pérdidas de cargas en el flujo de fluidos y su repercusion en las
caracteristicas de las tuberias, accesorios enun proceso especifico

Producto de aprendizaje: Participa activamente en lasolucion de Ejercicios y comparte
lo aprendido con otrosestudiantes.

No. Sesién

Horas
Lectivas

Temario/Actividad

Indicador (es) de logro

Instrumento de
evaluacion

SESION 5

Concepto de Reynolds,
Mecanica de fluidos.
Manometros y Estaticade
fluidos

Reconoce y interioriza el
comportamiento de los
fluidos en sus diferentes
manifestaciones.

e Cuestionario en
linea

e Listas de cotejo

e Ejercicios
autocorrectivos e
interactivos

SESION 6

Dinamica de fluidos y
energiamecanica.
Ecuacion de Bernoulliy
sus aplicaciones

Resuelve problemas de
aplicacion y analiza la
dindmica de fluidos en
términos de términos
energia y carga

e Cuestionario en
linea

e Listas de cotejo

e Ejercicios
autocorrectivos e
interactivos

SESION 7

Ecuacion modificada

De Bernoulli (EMB),
Darcy, Moody vy las
pérdidas de carga en

los medios de transporte.

Describe la participacion
de la perdida de carga y
su impacto  en los
medios de transporte.

e Cuestionario en
linea

e Listas de cotejo

e Ejercicios
autocorrectivos e
interactivos

SESION 8

Examen Parcial

UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 3 Ecuacién de von, karman y caudal y Sistema complejo

de tuberias- Medicién del flujo

Inicio 22/08/2022 Termino 11/12/2022.

LOGRO DE APRENDIZAJE
Al finalizar la unidad, el estudiante:

Capacidad:

e Conceptualiza la mecanica de fluidos en las instalaciones industriales que emplean
tuberias, bomba, medicion de caudales y su incidencia en ellas.

e Correlaciona la perdida de carga y velocidad obteniendo caudal

Producto de aprendizaje: Participa activamente en lasolucion de Ejercicios y
compartelo aprendido con otrosestudiantes.

No. Sesion
Horas Temario/Actividad Indicador (es) de logro Inz’;r;w:gg%de
Lectivas
£ i6n de \V Resuelve problemas de | e Cuestionario en
SESION 9 euacion de VO | cauda en forma linea

Karman y caudal.

indirecta en base a la

e Listas de cotejo
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velocidad.

e Ejercicios
autocorrectivos e
interactivos

e Determinaciony

seleccion de didmetro

Resuelve problemas de
aplicacion y analiza al

e Cuestionario en
linea

minimo en el flujo de | minimo costo de los | eListas de cotejo
SESION 10 fluidos. tubos y accesorios a e Ejercicios :
emplear. autocorrectivos e
interactivos
Determina y prioriza el e Cuestionario en
Sist lei sistema de transporte linea
SESIONIL | tuberias. - doneo. * Listas de cotejo
Flujo en paralelo y serie. *Ejercicios |
autocorrectivos e
interactivos
Determina el medidor con e Cuestionario en
Medidores de flujo de |menor impacto de perdida linea
SESION 12 presion diferenciado y de de carga. e Listas de cotejo
desplazamiento e Ejercicios

positivo.

autocorrectivos
e interactivos

UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 4 Bombas hidraulicas, separacion mecanica.

Inicio 22/08/2022 Termino 11/12/2022.

LOGRO DE APRENDIZAJE
Al finalizar la unidad, el estudiante:

Capacidad:

e Evalla con diferentes analisis los equipos de separacion de las particulas de un fluido

y valora.

e Explica las variaciones de los resultados y su repercusion en los dispositivos
graficandolo.

Producto de aprendizaje: Participa activamente en la solucion de Ejercicios y comparte
lo aprendido con otrosestudiantes.

No. Sesion
Horas Temario/Actividad Indicador (es) de logro Instrumer!t,o eE
lLectivas evaluacion
Valora los resultados ¢ Cuestionario en
obtenidos e identifica las | |inea
SES|ON 13 | Fundamentos de bombas | Causas que incidenen | o jstas de cotejo
hidraulicas, instalaciones.| base al rendimiento de la | ¢ Fjercicios
bomba hidraulica. autocorrectivos e
interactivos
Principio del tamizadoy | Explica y resuelve los | e Cuestionario en
su aplicacion industrial problemas de tamizado| linea
SESION 14 mediante la eficiencia. o Li_stas_ d_e cotejo
e Ejercicios
autocorrectivos e
interactivos
SESION 15 | Principio del filtracion y [Reconoce el método e Cuestionario en
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VI.

sedimentacion. asignado en la separacion | linea

de particulas y solutos de | e Listas de cotejo
un fluido determinando su | e Ejercicios
performance. autocorrectivos e
interactivos

SESION 16 Examen final

SESION 17 Examen sustitutorio

METODOLOGIA

La Universidad Nacional del Callao, Licenciada por la SUNEDU tiene como fin supremo
la formacion integral del estudiante, quien es el eje central del proceso educativo de
formacion profesional; es asi como el Modelo Educativo de laUNACimplementa las teorias
educativas constructivista y conectivista, y las articula conlos componentes transversales
del proceso de ensefianza — aprendizaje, orientando las competencias genéricas y
especificas. Este modelo tiene como propoésito fundamental la formacion holistica de los
estudiantes y concibe el proceso educativo en la accion y para la accion. Ademas,
promueve el aprendizaje significativo en el marco de la construccion o reconstruccion
cooperativa del conocimiento y toma en cuenta los saberes previos de losparticipantes con
la finalidad que los estudiantes fortalezcan sus conocimientos yformas de aprendizaje y
prosperen en la era digital, en un entorno cambiante de permanente innovacion, acorde con
las nuevas herramientas y tecnologias de informacién y comunicacion.

La Facultad de Ingenieria Pesquera y de Alimentos de la UNAC, en cumplimiento con lo
dispuesto en la Resolucién Viceministerial N°085-2020-MINEDU del 01 de abril de 2020,
de manera excepcional y mientras duren las medidas adoptadas por el Gobierno conrelacién
al estado de emergencia sanitario, se impartird educacion remota no presencial haciendo
uso de una plataforma virtual educativa: espacio en donde se imparte el servicio educativo
de los cursos, basados en tecnologias de la informacién y comunicacion (TICs).

La plataforma de la UNAC es el Sistema de Gestion Académico (SGA-UNAC) basado en
Moodle, en donde los estudiantes, tendran a su disposicion informacion detallada de la
asignatura: el silabo, recursos digitales,guia de entregables calificados, y los contenidos de
la clase estructurados para cada sesion educativa. El SGA serd complementado con las
diferentes soluciones que brinda Google Suite for Education y otras herramientas
tecnologicas multiplataforma.

Las estrategias metodoldgicas didactica para el desarrollo de las sesiones tedricas y
practicas permiten dos modalidades de aprendizaje en los estudiantes:

5.1  Herramientas metodologicas de comunicacion sincrona(videoconferencia)

La modalidad asincrona es una forma de aprendizaje basado en el uso de herramientas que
permiten la comunicacion no presencial y en tiempo real entreel docente y los estudiantes.
Dentro de la modalidad sincronica, se hara uso de:

Clases dinamicas e interactivas (virtuales): el docente genera permanentemente
expectativa por el tema a través de actividades que permiten vincular los saberesprevios con
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el nuevo conocimiento, promoviendo la interaccion mediante eldialogo y debate sobre los
contenidos.

Talleres de aplicacion (virtuales): el docente genera situaciones de aprendizaje para la
transferencia de los aprendizajes a contextos reales o cercanos a los participantes que seran
retroalimentados en clase.

Tutorias (virtuales): Para facilitar la demostracidn, presentacion y correccion de los
avances del informe final de investigacion.

5.2 Herramientas metodologicas de modalidad asincrona

Forma de aprendizaje basado en el uso de herramientas que posibilitan el intercambio de
mensajes e informacion entre los estudiantes y el docente en tiempo diferido y sin
interaccion instantanea.

Dentro de la modalidad asincronica se hara uso de metodologias colaborativas tales como:

e Aprendizaje Orientado a Proyectos - AOP (virtual): Permite que el estudianteadquiriera
conocimientos y competencias mediante la ejecucion de su proyecto de investigacion,
para dar respuesta a problemas del contexto.

e Portafolio de Evidencias Digital: Permite dar seguimiento a la organizacion y
presentacion de evidencias de investigacion y recopilacion de informacion para poder
observar, contrastar, sugerir, incentivar, preguntar.

e Foro de investigacion: se realizaran foros de debate, a partir de un reactivo sobre el
tema de la sesion de aprendizaje.

e Aprendizaje Basado en Problemas (ABP).

e Aulainvertida

e Retroalimentacion

INVESTIGACION FORMATIVA

Es realizada por los estudiantes en las asignaturas que determine cada escuela
profesional de la Universidad Nacional del Callao, en funcién de los contenidos de las
asignaturas que tengan relacion directa con los objetivos de la investigacion formativa.

Redaccion de ejemplo: se promueve la basqueda de articulos de investigacion que sirven
para elaborar una monografia sobre la aplicacion de las herramientas matematicas en la
investigacion en Ingenieria de Alimentos. La exposicion grupal de dicho trabajo
permitird conocer el nivel de desarrollo de las habilidades investigativasque ha logrado
el estudiante. (Segun corresponda a la asignatura).

RESPONSABILIDAD SOCIAL

La Universidad Nacional del Callao, dentro del ambito educativo, hace frente a su
funcién social respondiendo a las necesidades de transformacion de la sociedad a nivel
regional y nacional mediante el ejercicio de la docencia, la investigacion y laextension.
En esa linea, la responsabilidad social académica de la asignatura consiste en
automatizar procesos industriales de ordenada a garantizar la calidad y seguridad de los
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VII.

VIIL.

alimentos.

MEDIOS Y MATERIALES (RECURSOS)

Se sugiere
MEDIOS INFORMATICOS MATERIALES DIGITALES
a) Computadora b) Diapositivas de clase
c) Internet d) Texto digital
e) Correo electronico f) Videos
g) Plataforma virtual h) Tutoriales
i) Software educativo J) Enlaces web
k) Pizarra digital I) Articulos cientificos

SISTEMA DE EVALUACION DEL CURSO

Evaluacion diagnostica: se debe realizar al inicio de ciclo para determinar los diferentes
niveles de conocimientos previos con los que el estudiante llega al curso. Sesugiere usar
un cuestionario en linea en base a bancos de preguntas. No es considerada en el promedio
de la asignatura.

Evaluacion formativa: es parte importante del proceso de ensefianza aprendizaje, es
permanente y sistematico y su funcion principal es recoger informacion para
retroalimentar y regular el proceso de ensefianza aprendizaje. Para garantizar eldesarrollo
de competencias, se sugiere usar recursos e instrumentos mixtos cuantitativos y
cualitativos.

Se debe trabajar en base a productos, como proyectos, analisis de casos, portafolios,
ensayos, recursos audiovisuales, informes, guias, entre otros. Ademas, se sugiere usar
como instrumentos de evaluacion rubricas, listas de cotejo, fichas de indagacion, fichas
graficas, instrumentos de evaluacion entre pares, entre otros.

Evaluacion sumativa: se establece en momentos especificos, sirve para determinar en
un instante especifico, el nivel del logro alcanzado, por lo general se aplica para
determinar el nivel de conocimientos logrados. Para este tipo de evaluacion, se aplica
mayormente cuestionarios y pruebas objetivas en cualquier formato. Se sugiere usarseen
un porcentaje minimo dado que solo permiten la medicion cuantitativa de los
conocimientos.

La evaluacién de los aprendizajes se realizard por unidades. Se obtiene mediante la
evaluacion de productos académicos por indicador de logro de aprendizaje, cada producto
tendré un peso respecto a la nota de la unidad. Habré tantas notas parciales como unidades
tenga la asignatura. La nota final de la asignatura se obtiene promediando las notas de las
unidades.

En cumplimiento del modelo educativo de la universidad, el sistema de evaluacion
curricular del silabo, consta de cinco criterios (Segin Resolucion N° 102-2021-CU del 30
de junio del 2021).

a. Evaluacion de conocimientos 40% (Parcial, final y practicas calificadas)
9



c.
d.

e.

Evaluacion de procedimientos 30% (laboratorios, trabajo de campo) de acuerdo
con la naturaleza de la asignatura.
Evaluacién actitudinal 10%.

Evaluacion de investigacion formativa 15% (concretada en el producto acreditable)

Evaluacidn de proyeccién y responsabilidad social universitaria 5%

(Las ponderaciones de estos cinco criterios de evaluacion se aplican solo a los syllabus de
las asignaturas que contemplan la Investigacion Formativa. En los syllabus que no
incluyen Investigacion Formativa, la ponderacion del criterio de evaluacion de
conocimientos sera de 55%).

IX. CRITERIOS DE EVALUACION:

La ponderacidn de la calificacion sera la siguiente:

Evaluacion .
. Siglas  Pesos
Cap. (Productos de aprendizaje evaluados con
nota)

Cl Practica calificada 1 GEC 1 5%
C2 Practica calificada 2 GEC 2 5%
C3 Examen Parcial GEC 3 15%
C4 Examen Final GEC 4 15%
C5 Examen de Laboratorio GEC5 30%
C6 Evaluacion actitudinal GEC6 10%
C7 Evaluacion investigacion formativa GEC 7 15%
cs. Evaluacion de proyeccion y responsabilidad social GEC 8 504

universitaria

FORMULA PARA LA OBTENCION DE LA NOTA FINAL:

NF = 40%*(C1+C2+C3+C4) +30%*C5+10%C6+15%*C7+5%*C8

X. REQUISITOS PARA APROBAR LA ASIGNATURA

De acuerdo a los reglamentos de estudios de la Escuela de Posgrado de la
Universidad Nacional del Callao, se tendra a consideracion lo siguiente:

Participacion activa en todas las tareas de aprendizaje.
Asistencia minima del 70%.

La escala de calificacion es de 0 a 20.

El estudiante aprueba si su nota promocional es mayor o igual a 11.

La evaluacion del aprendizaje se adecua a la modalidad no presencial, considerando las
capacidades y los productos de aprendizaje evaluados descritos para cada unidad. Se
evalla antes, durante y al finalizar el proceso deensefianza-aprendizaje, considerando la
aplicacion de los instrumentos deevaluacion pertinentes.



XI.

FUENTES DE INFORMACION
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10.
11.
12.
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alimentos. Madrid. Espafia.

BRENNAN, J.; BUTTERS, J.; CODEL, N.y LILLY, A. 1998. Las operaciones
de la Ingenieriade los alimentos. Editorial Acribia. Zaragoza. Espafa.
BROWN, G. 1955. Operaciones basicas de la ingenieria quimica. Editorial
Marin.Barcelona. Espafa.

DAVIDSON Y HARRISON. 1971 “Fluidization”, Academic Press inc. New York. USA
EARLE, R. 1988. Ingenieria de los Alimentos - Las operaciones basicas del
procesamiento de alimentos Segunda Edicion. Editorial Acribia. Espafia.

Ed. Limusa. México.

FELLOWS, P. 1994. Tecnologia del procesado de alimentos. Editorial Acribia.
Zaragoza.Espana.

FOX, R. y Mc DOLNAD, A. 1995. Introduccién a la Mecanica de Fluidos.
Editorial McGraw-Hill. México.

GEANKOPLIS, C. 1986. Procesos de transporte y operaciones Unitarias.
Editorial CEC.S.A. México

HAYES, G. 1992. Food engineering Data handbook. Editorial Longman
Scientific &technical. USA.

HEWEL, J. 1990. Principios de termodinamica para ingenieria. México, D.F
LONCIN, M. 1965. Técnicas de Ingenieria industrial. Editorial Dossat S.A.
MAFART, P. 1994. Ingenieria Industrial Alimentaria. Editorial Acribia.
Zaragoza.Espafia.

Mataix C.2007. “Mecanica de Fluidos y Mé&quinas Hidraulicas” Segunda Edicion,

Oxford University Press. Alfaomega Editorial, pp. 198-202

14.
15.

16.

17.

18.
19.

20.

21.

22.

23.

MATAIX, C. 1982. Mecanica de Fluidos y Maquinas Hidraulicas. Editorial Harla. México.
Mc. CABE Y SMITH, J. HARRIOT, (1996), “Operaciones Unitarias” Mc

Graww Hill, -México.

MOTT, R. 1996. Cuarta Edicion. Mecanica de Fluidos Aplicada. Editorial

Prentice Hall. México.

OCON, J. y TOJO, G. 1980. Problemas de Ingenieria quimica. Volumen I y II.

Editorial Aguilar. Madrid. Espana.

POTTER, N. (1988); “La Ciencia de los Alimentos” — Edutex — México.

SINGH, R. y HELDMAN, D. 1984. Introduction to Food Engineering. Editorial
PergamonPress Inc. USA.

Streeter L. V., Wylie E. B. 2001, Bedford K. W. “Mecanica de Fluidos” Novena
Edicion,McGraw-Hill Interamericana, S.A., pp. 202-208. HENLEY, E. J. y
SEADER, J. D. (2000). Operaciones de Separacion por Etapas de Equilibrio en
Ingenieria Quimica. 2daedicion. Editorial Reverté. Espafia

TOLEDO R. 1991. Fundamentals of Food Processing Engineering. Segunda
Edicion. Editorial Van Nostrand-Reinhold. New York. USA.

VALIENTE, B.A.; (1986) “Problemas de Balance de Materia y Energia en la Industria”
Ed. Limusa. México.

VENNARD, J. y STREET, R. 1995. Elementos de Mecénica de fluidos. Editorial
C.E.C.S.A.Mexico



XIl.  NORMAS DEL CURSO

e Normas de etiqueta.:
v Siempre sé cordial con tus compafieros
v" Respeta las opiniones de los demas.
v' Sé cuidadoso con el formato, los idiomas, el lenguaje y las palabras en clase
v

Utiliza palabras neutras para evitar malentendidos y lee el mensaje dos veces
antes de enviarlo al chat

e Normas de convivencia

1. Respeto.

2. Asistencia.

3.Puntualidad.

4. Presentacion oportuna de los entregables.



